
蒙特除雾事业部成功案例

华能长兴电厂

中国浙江省

事实与优势

•  安装和维护成本低

•  分离效率高压损小

•  结构稳定性能卓越

•  节能减排效果显著

中国愈演愈烈的雾霾威胁使改善环境质量成

为中国政府迫在眉睫需要解决的难题。燃煤电

厂 无 疑 是 众 多 大 气 污 染 物 的 主 要 排 放 源，

2014 年 9 月国家三部委联合印发《煤电节能

减排升级与改造行动计划 (2014-2020 年 )》，

对燃煤电厂三大最重要排放指标：氮氧化物、

二氧化硫和烟尘的排放制订了严格规定，达到

甚至超过了发达国家和地区的要求，力促燃煤

电厂转型成资源节约型、环境友好型企业，实

现“超净排放”。为符合国家对燃煤电厂的高环

保标准并履行企业的社会责任，华能集团率先

提出烟气协同治理技术路线，开辟燃煤电厂未

来发展的新方向。

华能长兴电厂“上大压小”2*66 万千瓦燃煤发

电工程在 2014 年底顺利通过 168 小时试运

行，投产后的年销售收入预计达 29 亿元。早

在立项之初，最严格的环保节能措施便是华能

长兴电厂“上大压小”项目推进的主线。华能集

团将其定位为国内率先实施烟气协同治理技

术路线和废水零排放的试点，是华能集团首个

超超临界机组项目。

华能长兴电厂生计部负责人表示：“蒙特新一

代改进型高效除雾器是我厂（华能长兴电厂）

采用的污染物‘协同治理’技术路线中一个十

分关键的因子，为我厂实现‘超低排放’的环保

指标提供了可能性，安装了蒙特除雾器及其它

烟气处理设备后，‘上大压小’工程能严格控制

生产过程中产生的污染物排放，将其减少到接

近零的状态，低于国家超净排放限值。让燃煤

机组也可以像燃气机组一样清洁排放。”

蒙特除雾器解决方案“洗出”蓝天

华能长兴电厂污染物协同治理技术路线充分考虑了各类污染物的综合脱除，由于替换掉了湿式电除尘设备、缩短了减排环保的工作流程、烟气

降温后流量及阻力减少，使整个减排系统的耗电量显著减少，实现了节能与减排的协同效应。

•  与常规除雾器相比，新一代改进型高效除雾器出口雾滴残余量由50mg/Nm3下降到20mg/Nm3；

•  与常规技术路线相比，污染物“协同治理”技术路线的烟尘浓度设计值从20mg/Nm3下降到5mg/Nm3；

关于蒙特

自1955年起，隶属瑞典私募股权基金公司Nordic Capital的蒙特始终是空气处理节能解决方案的全球领导者和优秀合作伙伴，年净销售额约

达50亿克朗。蒙特在30个国家和地区供有53个销售和服务中心、5个物流和装配中心，15个生产基地和约2700名员工。 凭借温湿度控制领域

的创新技术和精湛工艺，蒙特资深的专业工程师致力于为各行各业的客户缔造最佳气候环境，空气处理系统的安装总量已超过30万套，尤其

在电力、环保、食品和制药等行业硕果累累。

蒙特除雾事业部是全球最著名的除雾器、水处理产品和冷却塔组件生产商，长期以来致力于环保技术的研发和创新，在液气分离领域业绩显

著。蒙特的除雾器产品在全球燃煤电厂脱硫装置的吸收塔中应用广泛，是烟气协同治理技术不可或缺的一部分！

蒙特空气处理设备（北京）有限公司
地址：北京市顺义区天竺空港工业区B区裕华路12号
电话 +86 10 80418000 - 8056 / 传真 +86 10 80483493 / 网址 www.munters.com
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节能与减排的协同效应
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华能长兴电厂“上大压小”工程的环保投入高达

7.88 亿元，占工程总投资的 15%，确保环保节能

设施与主体工程同步设计、建设并投用。华能长兴

电厂“上大压小”工程烟气协同治理系统主要完善

并升级了为烟气脱硝装置、烟气冷却换热器、低低

温电除尘器和高效除尘的湿法烟气脱硫装置，它

是在充分考虑燃煤电厂现有烟气污染物脱除设备

性能的基础上，按照“协同治理”的理念建立。

基于蒙特 50 多年来在气液分离领域积累的丰富

经验，蒙特为华能长兴电厂“上大压小”2*66 万

千瓦燃煤发电工程提供了新一代改进型高效除

雾器解决方案。除雾器安装在湿法脱硫吸收塔

内，用于拦截含有石膏和硫化物的液滴，防止其

排放到大气中造成污染，实现出口剩余液滴含量

20mg/Nm3，符合燃煤电厂烟气“超净排放”的要

求。据浙江省环境监测中心在 168 小时试运行期

间的现场实测，从大气污染物排放指标来看，投

产发电后的华能长兴电厂 66 万千瓦燃煤机组优

于我国目前在役百万千瓦燃煤机组：“1 号机组，

二氧化硫 2.91mg/Nm3，氮氧化物 13.6mg/Nm3，

烟 尘 3.64mg/Nm3；2 号 机 组，二 氧 化 硫

5.91mg/Nm3，氮氧化物 15.8mg/Nm3，烟尘

3.31mg/Nm3。”

华能长兴电厂“上大压小”工程采用污染物“ 协

同治理”的技术路线，即在同一设备内实现两种

及以上的烟气污染物的同时脱除，或为下一流程

设备的污染物脱除创造有利条件，以及某种烟气

污染物在多个设备间高效联合脱除的技术，其中

脱硫工艺采用高效除尘FGD用于同时除去烟气中

的二氧化硫和烟尘（常规技术路线仅考虑脱硫效

率，协同治理路线的脱硫工艺还兼容了高效洗尘

的设计理念），同时配置蒙特新一代改进型高效

除雾器（出口剩余液滴含量≤20mg/Nm3）解决

了常规技术路线中除雾器性能不佳造成的吸收塔

自身带出石膏颗粒≥10mg/Nm3的问题。

华能长兴电厂“上大压小”2*66万千瓦燃煤发电工程

截至目前，历经验证的蒙特除雾器已广泛应用于

世界各地的700多家电厂，在全球气液分离领域

独领风骚。基于蒙特拥有专利权的新一代改进型

高效除雾器，蒙特为华能长兴电厂“上大压小”

2*66万千瓦燃煤发电工程提供了三层屋脊式高效

除雾器的解决方案。该三层屋脊式高效除雾器

（DV210I&DV210III）与除尘设备和高效除尘吸

收塔等紧密配合，拦截烟气中的石膏和硫化物的

液滴，保护下游设备免受液滴侵蚀、改善空气质

量并实现环境的可持续性发展，对于降低PM2.5

有间接功效，实现了华能长兴电厂“超低排放”

要求的最终目标。

蒙特新一代改进型高效除雾器解决方案

蒙特3层屋脊式除雾器解决方案的优势：

燃煤电厂“协同治理”高效除尘 FGD

•  工艺计算精准——基于其丰富的行业经验和对客

户需求的充分了解，蒙特的专业工程师采用成熟

的工艺计算软件对项目所需的除雾器产品进行高

度定制化设计，使除尘设备、吸收塔和蒙特除雾

器能“无缝贴合”、高效运作。

•  制作工艺精良——蒙特除雾器选用优质原材料并

按照严格的工艺流程生产，性能可靠；除雾器自

带喷淋系统能有效去除叶片上的残留物，延长使

用寿命和维护周期。

•  结构稳定紧凑——除雾器独特的屋脊式结构不但

使其能保持稳定、高效、不间断的运作，而且还

能缩减除雾器在吸收塔内的安装高度；同时，由

于减少了不必要的支撑结构，因此项目投资也相应降低。

•  除雾性能卓越——根据蒙特德国原型实验室的测试结果（测试标准：VDI3679），该解决方案能保证出口滴液残余量不高于20mg/Nm3（干基，标

态），处于行业领先地位。

•  运行压损小——运行时，该解决方案的最大压力损失不超过175Pa，不会对烟气的排出造成任何影响。

•  灵活选择产地——蒙特在中国、德国和美国都有全球领先的除雾器生产基地，客户可灵活选择原装进口、本地化制造、进口核心部件并在国内组装的

蒙特除雾器。

在吸收塔中，烟气首先与石灰石粉加水制成的吸

收剂充分接触混合，烟气中的二氧化硫与浆液中

的碳酸钙以及从塔下部鼓入的空气进行氧化反应

生成硫酸钙后沉淀。

吸收塔在运行过程中易产生粒径为10-60μm的

“雾”，“雾”不仅含有水分，它还溶有硫酸、

硫酸盐、二氧化硫等。如不妥善解决，任何进入

烟囱的“雾”，实际就是把固体颗粒物及二氧化

硫排放到大气中，同时也造成风机、热交换器及

烟道的玷污和严重腐蚀。因此，被净化的气体在

离开吸收塔之前必须要除雾。除雾器是FGD系统

中的关键设备，其性能直接影响到湿法脱硫系统

能否连续可靠运行和燃煤电厂的环保指标。

燃煤电厂脱硫工艺

除雾器又称作气液分离器，工作原理是通过惯

性撞击拦截气体中的液滴。由于气液的容重比

不一样，液滴由于惯性而撞击到除雾器叶片

上，水滴击打波纹叶片的同时也被推向分离室

形成液膜，近而通过重力作用收集去除。

除雾器工作原理

清洁气

烟气

带典型垂直气流设
置的烟气吸收器
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华能长兴电厂“上大压小”工程的环保投入高达

7.88 亿元，占工程总投资的 15%，确保环保节能

设施与主体工程同步设计、建设并投用。华能长兴

电厂“上大压小”工程烟气协同治理系统主要完善

并升级了为烟气脱硝装置、烟气冷却换热器、低低

温电除尘器和高效除尘的湿法烟气脱硫装置，它

是在充分考虑燃煤电厂现有烟气污染物脱除设备

性能的基础上，按照“协同治理”的理念建立。

基于蒙特 50 多年来在气液分离领域积累的丰富

经验，蒙特为华能长兴电厂“上大压小”2*66 万

千瓦燃煤发电工程提供了新一代改进型高效除

雾器解决方案。除雾器安装在湿法脱硫吸收塔

内，用于拦截含有石膏和硫化物的液滴，防止其

排放到大气中造成污染，实现出口剩余液滴含量

20mg/Nm3，符合燃煤电厂烟气“超净排放”的要

求。据浙江省环境监测中心在 168 小时试运行期

间的现场实测，从大气污染物排放指标来看，投

产发电后的华能长兴电厂 66 万千瓦燃煤机组优

于我国目前在役百万千瓦燃煤机组：“1 号机组，

二氧化硫 2.91mg/Nm3，氮氧化物 13.6mg/Nm3，

烟 尘 3.64mg/Nm3；2 号 机 组，二 氧 化 硫

5.91mg/Nm3，氮氧化物 15.8mg/Nm3，烟尘

3.31mg/Nm3。”

华能长兴电厂“上大压小”工程采用污染物“ 协

同治理”的技术路线，即在同一设备内实现两种

及以上的烟气污染物的同时脱除，或为下一流程

设备的污染物脱除创造有利条件，以及某种烟气

污染物在多个设备间高效联合脱除的技术，其中

脱硫工艺采用高效除尘FGD用于同时除去烟气中

的二氧化硫和烟尘（常规技术路线仅考虑脱硫效

率，协同治理路线的脱硫工艺还兼容了高效洗尘

的设计理念），同时配置蒙特新一代改进型高效

除雾器（出口剩余液滴含量≤20mg/Nm3）解决

了常规技术路线中除雾器性能不佳造成的吸收塔

自身带出石膏颗粒≥10mg/Nm3的问题。

华能长兴电厂“上大压小”2*66万千瓦燃煤发电工程

截至目前，历经验证的蒙特除雾器已广泛应用于

世界各地的700多家电厂，在全球气液分离领域

独领风骚。基于蒙特拥有专利权的新一代改进型

高效除雾器，蒙特为华能长兴电厂“上大压小”

2*66万千瓦燃煤发电工程提供了三层屋脊式高效

除雾器的解决方案。该三层屋脊式高效除雾器

（DV210I&DV210III）与除尘设备和高效除尘吸

收塔等紧密配合，拦截烟气中的石膏和硫化物的

液滴，保护下游设备免受液滴侵蚀、改善空气质

量并实现环境的可持续性发展，对于降低PM2.5

有间接功效，实现了华能长兴电厂“超低排放”

要求的最终目标。

蒙特新一代改进型高效除雾器解决方案

蒙特3层屋脊式除雾器解决方案的优势：

燃煤电厂“协同治理”高效除尘 FGD

•  工艺计算精准——基于其丰富的行业经验和对客

户需求的充分了解，蒙特的专业工程师采用成熟

的工艺计算软件对项目所需的除雾器产品进行高

度定制化设计，使除尘设备、吸收塔和蒙特除雾

器能“无缝贴合”、高效运作。

•  制作工艺精良——蒙特除雾器选用优质原材料并

按照严格的工艺流程生产，性能可靠；除雾器自

带喷淋系统能有效去除叶片上的残留物，延长使

用寿命和维护周期。

•  结构稳定紧凑——除雾器独特的屋脊式结构不但

使其能保持稳定、高效、不间断的运作，而且还

能缩减除雾器在吸收塔内的安装高度；同时，由

于减少了不必要的支撑结构，因此项目投资也相应降低。

•  除雾性能卓越——根据蒙特德国原型实验室的测试结果（测试标准：VDI3679），该解决方案能保证出口滴液残余量不高于20mg/Nm3（干基，标

态），处于行业领先地位。

•  运行压损小——运行时，该解决方案的最大压力损失不超过175Pa，不会对烟气的排出造成任何影响。

•  灵活选择产地——蒙特在中国、德国和美国都有全球领先的除雾器生产基地，客户可灵活选择原装进口、本地化制造、进口核心部件并在国内组装的

蒙特除雾器。

在吸收塔中，烟气首先与石灰石粉加水制成的吸

收剂充分接触混合，烟气中的二氧化硫与浆液中

的碳酸钙以及从塔下部鼓入的空气进行氧化反应

生成硫酸钙后沉淀。

吸收塔在运行过程中易产生粒径为10-60μm的

“雾”，“雾”不仅含有水分，它还溶有硫酸、

硫酸盐、二氧化硫等。如不妥善解决，任何进入

烟囱的“雾”，实际就是把固体颗粒物及二氧化

硫排放到大气中，同时也造成风机、热交换器及

烟道的玷污和严重腐蚀。因此，被净化的气体在

离开吸收塔之前必须要除雾。除雾器是FGD系统

中的关键设备，其性能直接影响到湿法脱硫系统

能否连续可靠运行和燃煤电厂的环保指标。

燃煤电厂脱硫工艺

除雾器又称作气液分离器，工作原理是通过惯

性撞击拦截气体中的液滴。由于气液的容重比

不一样，液滴由于惯性而撞击到除雾器叶片

上，水滴击打波纹叶片的同时也被推向分离室

形成液膜，近而通过重力作用收集去除。

除雾器工作原理

清洁气

烟气

带典型垂直气流设
置的烟气吸收器



蒙特除雾事业部成功案例

华能长兴电厂

中国浙江省

事实与优势

•  安装和维护成本低

•  分离效率高压损小

•  结构稳定性能卓越

•  节能减排效果显著

中国愈演愈烈的雾霾威胁使改善环境质量成

为中国政府迫在眉睫需要解决的难题。燃煤电

厂 无 疑 是 众 多 大 气 污 染 物 的 主 要 排 放 源，

2014 年 9 月国家三部委联合印发《煤电节能

减排升级与改造行动计划 (2014-2020 年 )》，

对燃煤电厂三大最重要排放指标：氮氧化物、

二氧化硫和烟尘的排放制订了严格规定，达到

甚至超过了发达国家和地区的要求，力促燃煤

电厂转型成资源节约型、环境友好型企业，实

现“超净排放”。为符合国家对燃煤电厂的高环

保标准并履行企业的社会责任，华能集团率先

提出烟气协同治理技术路线，开辟燃煤电厂未

来发展的新方向。

华能长兴电厂“上大压小”2*66 万千瓦燃煤发

电工程在 2014 年底顺利通过 168 小时试运

行，投产后的年销售收入预计达 29 亿元。早

在立项之初，最严格的环保节能措施便是华能

长兴电厂“上大压小”项目推进的主线。华能集

团将其定位为国内率先实施烟气协同治理技

术路线和废水零排放的试点，是华能集团首个

超超临界机组项目。

华能长兴电厂生计部负责人表示：“蒙特新一

代改进型高效除雾器是我厂（华能长兴电厂）

采用的污染物‘协同治理’技术路线中一个十

分关键的因子，为我厂实现‘超低排放’的环保

指标提供了可能性，安装了蒙特除雾器及其它

烟气处理设备后，‘上大压小’工程能严格控制

生产过程中产生的污染物排放，将其减少到接

近零的状态，低于国家超净排放限值。让燃煤

机组也可以像燃气机组一样清洁排放。”

蒙特除雾器解决方案“洗出”蓝天

华能长兴电厂污染物协同治理技术路线充分考虑了各类污染物的综合脱除，由于替换掉了湿式电除尘设备、缩短了减排环保的工作流程、烟气

降温后流量及阻力减少，使整个减排系统的耗电量显著减少，实现了节能与减排的协同效应。

•  与常规除雾器相比，新一代改进型高效除雾器出口雾滴残余量由50mg/Nm3下降到20mg/Nm3；

•  与常规技术路线相比，污染物“协同治理”技术路线的烟尘浓度设计值从20mg/Nm3下降到5mg/Nm3；

关于蒙特

自1955年起，隶属瑞典私募股权基金公司Nordic Capital的蒙特始终是空气处理节能解决方案的全球领导者和优秀合作伙伴，年净销售额约

达50亿克朗。蒙特在30个国家和地区供有53个销售和服务中心、5个物流和装配中心，15个生产基地和约2700名员工。 凭借温湿度控制领域

的创新技术和精湛工艺，蒙特资深的专业工程师致力于为各行各业的客户缔造最佳气候环境，空气处理系统的安装总量已超过30万套，尤其

在电力、环保、食品和制药等行业硕果累累。

蒙特除雾事业部是全球最著名的除雾器、水处理产品和冷却塔组件生产商，长期以来致力于环保技术的研发和创新，在液气分离领域业绩显

著。蒙特的除雾器产品在全球燃煤电厂脱硫装置的吸收塔中应用广泛，是烟气协同治理技术不可或缺的一部分！

蒙特空气处理设备（北京）有限公司
地址：北京市顺义区天竺空港工业区B区裕华路12号
电话 +86 10 80418000 - 8056 / 传真 +86 10 80483493 / 网址 www.munters.com
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Munters reserves the right to make alterations to specifications, quantities, etc., for production or other reasons, subsequent to publication.
© Munters AB, 2015
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节能与减排的协同效应


